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Curso, competencia

Curso:

Evaluacion de inmuebles

Competencia:

|dentificar los elementos estructurales de una
edificacion, ademas del dano ocasionado por
sismo, viento o hundimiento, con el fin de poder
elaborar un croquis gue permita emitir una opinion

sobre la Seguridad Estructural de la misma

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Curso, contenido

1. Fendmenos generadores de daino

1.1 Sismo, viento y hundimiento

2. Tipos de estructura en edificacion
2.1 Elementos verticales (columnas y muros)
2.2 Elementos horizontales (Trabes y losas)
3. Tipos de daio en estructuras de edificacion
3.1 Dafo por impacto de viento
3.2 Dafio por sismo.
3.3 Dafo por hundimiento
4. Croquis de edificacion y registro de dafo

4.1 Elaboracion de croquis de la estructura de edificacion

4.2 Registro de dafio

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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1 —Principales
fenomenos que
causan dano en las
estructuras
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Efectos Sismicos



Fenomeno geolodgico, tiene su origen y
repercusion en la capa externa de la
tierra, se manifiesta con repentinas
vibraciones o movimientos de gran

intensidad.
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Placas tectonicas: Deriva de los continentes
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Movimiento de la corteza terrestre

Trinchera Trinchera
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Nucleo exterior

" Nucleo
~Interior
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Tectonica de placas: La vecindad de México
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Foco y epicentro
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Regionalizacion sismica de la Republica

Mexicana (CFE, 1993)
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Brecha sismica de Guerrero
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Escalas para medir sismos

Mercalli: Indica el grado de dafno que ocurrié en una
zona especifica. Se tiene una calificacion
para cada lugar. Depende de la sensibilidad

de las personas y también de la
vulnerabilidad de las estructuras en ese sitio.

Magnitud: La mas conocida es la de Richter.
Mide |la cantidad de energia que libera el
sismo. Es un valor Unico para cada sismo.

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Escala de Mercalli Modificada (MM)

(resumida)

|  Sdlo por instrumentos VIII Dificil conducir vehiculos,
dafo severo en mamposteria pobre,

Il Sentido por personas en reposo . .
dafo ligero en mamposteria buena pero

en pisos superiores

sin disefo,
il Lamparas oscilan grietas en taludes inclinados
IV Ventanas y puertas crujen IX Panico general, adobe destruido,
V Sentido en la calle, objetos dafo severo a mamposteria buena pero
inestables desplazados, puertas sin disefo,
se abren y cierran dafno severo a edificios con marcos
VI Sentido por todos, X Mamposteria destruida, edificios dafiados
vidrios se quiebran, objetos caen o destruidos, puentes destruidos, dafo
de estantes y libreros, dafio ligero en presas, rieles deformados
en adobe X!  Dafio general en construcciones, rieles
VIl Dificultad para estar de pie, muy deformados, ruptura de tuberias
sentido en vehiculos andando, enterradas
dafo severo en adobe, XIl  Destruccién total, masas de roca
dafo ligero en mamposteria pobre desplazadas, objetos lanzados

Centro Nacional de Prevencion de Desastres



Latitud N

S

EGOB

SECRETARIA DE GOBERNACION

=
a(>h‘mm”wmnd CENAPRED

Mapa de intensidades, sismo de Oaxaca,

septiembre 30, 1999. M=7.0
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Escala de magnitud Richter

Es una escala logaritmica arbitraria que asigna un numero para cuantificar la
energia que libera un terremoto, denominada asi en honor del sismoélogo
estadounidense Charles Richter. Una diferencia de un grado de magnitud
entre dos sismos cualesquiera implica, en términos de energia liberada, una
diferencia de 32 veces.

10} 8{9
Un sismo de magnitud 8 equivale:
Gran
ol a 32 sismos magnitud 7
| 1000 sismos magnitud 6
/Mavor 32,000 sismos magnitud 5
Wl 7 1,000,000 sismos magnitud 4
o 6/ Fuerte |
10 54 Moderado |
1 /4/ Pequeiio
}é% .1—0’14;3 Menor
e o Fasciculo: Sismos, CENAPRED, 1990

4t 0 ¢ 2 3 4 8 6 7 8 9

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Zonificacion de la ciudad de México

Latitud

(NTCS -RCDF, 2004)

19.55

19.50

19.45

19.30 ' ‘J

Zona llicY/
Zona lllb

Zona llla ‘
Zona ll
Zona |
-99.25 -99.20 -99.15 -99.10 -99.05 -99.00 -98.95
Longitud

19.25

Centro Nacional de Prevencion de Desastres



SEGOB Q soricaionavit | CENAPRED

Efectos del viento
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El viento es el aire en movimiento, es decir, el
desplazamiento de los gases que constituyen la
atmosfera de nuestro planeta.

Este  movimiento  ocurre
principalmente por las
diferencia en la presion
atmosférica debido,
principalmente, a cambios de
temperatura en  distintos
lugares de la superficies de la
Tierra.

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Etapas de los ciclones tropicales

Los ciclones tropicales se clasifican, segun la intensidad de los
vientos sostenidos, segun la escala Saffir-Simpson en:

Categoria | Presionmb| Velocidad,
km/h

Depresion tropical
Presion > 1005 mb

Depresion

Tropical(DT) > 1005

Tormenta 2,3 [65-119 km/h Tormenta tropical

Tropical TT) 1005951 63118 | Presién 1004-985 mb

Huracan 1 980-994 119153

Huracan 2 979965 154-177

Huracan 3 964-945 178208

h in 4 Huracan
uracan 944-920 209-251 Presion < 985 mb

Huracan 5 <920 2 252

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Zonas de ciclones tropicales en México

Ademas del movimiento circular el ciclon se traslada a
lo largo de los océanos (sigue la trayectoria de su
centro) y llega a impactar en los continentes.

Hurricane Simon
11 PM EDT Sat Od 042014

Storm Category

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Escalade Beaufort — Medida Empirica de la Velocidad

(KPH) (MPH) valoracion

0 0-2 01 El humo asciende verticalmente tranquilo

1 2-5 1-3 El humo se desvia suavemente hacia un lado suave

2 6-12 4-7 El viento se percibe en la piel suave

3 13-20 8-12 Se mueven banderas ligeras moderado

4 21-29 13-18 Se mueve polvo y papeles moderado

5 30-39 19-24 Pequeiios arboles empiezan a mecerse al vieni vivo

6 40-50 2531 Los paraguas ya no se pueden utilizar fuerte
Todos los arboles se mueven fuertemente / ya

7 51-61 32-38 cuesta trabajo moverse contra la direccion del fuerte
viento

8 62-74 39-46 Las astas de los arboles se quiebran muy fuerte

9 75-87 47-54 Pueden presentarse dafos importantes en edifi ~ muy fuerte

10 88-101 55-63 Pueden presentarse los peores dafios en edific masivo

11 102- 116 64-72 Pueden presentarse los peores dafios en edific masivo

12 >117 > 73 Casi nunca sucede; acompafiado de devastacic huracanes
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La velocidad del viento se
mide en estaciones
meteoroldgicas con el
anemometro que tiene paletas
(como cuchara) que giran con
el viento como un rehilete.
Asi se han establecido
mediciones de viento por
muchas décadas en muchas
zonas del pais con lo que es
posible establecer
estadisticamente las
velocidades maximas.

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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High Wind Speed, Wind Speed and Wind Direction - Last 3 days

45.0 km/h NNW
) ! ! ! I ' ! ' ' "High Wind speed (Kh/h ——
. . . i : . : . Wind Speed (Km/h) ——
40.0 km/h | "; ““““*“*“ ------ TR AL LS A ““ " wind Birgction™ I*:‘ = NW
35.0 km/h
30.0 km/h
25.0 km/h
20.0 km/h
15.0 kmh oot fo bbb L
10.0 km/h
5.0 km/h
0.0 km/h L
00:00 12:00 00:00 12:00 00-00 12:00 00:00 12:00
sun sun Maon Man Tue Tue Wed Wed
31.Aug 31.Aug 01.5ep 01.5ep 02.Sep 02 .Sep 03.5ep 03.Sep

Los registros de viento (anemogramas) son graficos con
datos muy variables, por lo que conviene establecer valores
promedio sostenidos en lapsos de tiempo de algunos minutos
(componente estatico) asi como valores promediados en
pPocos segundos y que se conocen como efecto de rafaga.

Centro Nacional de Prevencion de Desastres



SEGOB e QOND viiiciswcis | CENAPRED

SECRETARIA DE GOBERNACION ‘__Vt-_lil,)‘

Servicio Meteoroldégico Nacional http://smn.cna.gob.mx/

« C | smnconagobamyx

Imeio | Dvectoso | Mapa det Sivo | Cortacto | RSS | Pregurtas Frecuentas
CONAGUA smn.conagua.gob.mx
IMISTON NACIONAL DEL AGU Buscar
SERVICIO MITy OGN NACKINAL
Inicio  Acerca del SMN  Ciclanes Tropicases Chmalologia Observando el Tiempo
A ALERTA METEOROLOGICA: LAS PROXIMAS TRES HORAS, — VALLE DE MEXICO: Potencial ds lluvia son chut
Awviso de Norle » Aviso Cicion Pacifico Atiantico
PACIFICO '\ll \\Il( 0 ‘Seguimiento :
= L o a Ciclones Tropicales
: NORTE DE Visuahice Is mformacion oa los ciclones
- fropicales

Prondstico del Tiempo
Consulie of prondstico del ismpo de las
ciudades detaliadamente
Imagenes de Satélite
Visuahco las inagenes mas recientes
de satélite
Imagen Interpretada
Visuabkce los evantos signihcalivos que
afectan al pals
Mapa del Tiempo
Visuahce detallagamente el Mapa del
Hampo

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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— | Altura sobre elterreno 10 m -
14 | | Categoria delterreno 2 i
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Velocidades de viento maximo

16 = | Isotacas km/h |
— | Altura sobre el terreno 10 m -
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Consecuencias

APrimarias: Falta de
energia eléctrica y
comunicacion telefonica.

ASecundarias: Incendios.

ATerciarias: Pérdida de
biodiversidad, epidemias,
hambrunas y plagas.

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Disefo eolico de estructura: Velocidad regional, V

Se define para condiciones especificas:

A a 10 m de altura

A en campos abierto y plano

A para un tiempo de promediacion de 3 segundos

A para el periodo de retorno segun la importancia de la
estructura

Se define en reglamentos de disefio de la localidad y es
el resultado de estudios de peligro basados en la
medicion historica de velocidades de viento, en otras
consideraciones estadisticas y en modelos
matematicos.

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Velocidad de diseno, \

En reglamentos y manuales de disefo edlico se
establece una correccion de la velocidad regional para
calcular la velocidad de diseno por viento:

Vy=FrrA LAY
donde:
Vi velocidad regional,

Fr factor por topografia y rugosidad del terreno, y
F, factor por altura.

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Condiciones de rugosidad del terreno

Lain r ug o el tbraedooes un factor que modifica la
velocidad del viento para fines de diseno. Implica la
reduccion del libre flujo del viento por los obstaculos, y
gue va desde un terreno liso sin arboles hasta una
ciudad llena de edificios.

En funcion de
estas condiciones
se establece el
factor Fg.

~ R1 | RZ? R3 R4
B | |
g®) oy » O O
0O Of__|2 8—50_8 :9-.“39
Q g = &S oS S =78
o O o 998 o
AN=> & & 3 > ®
= c © ®
o )
%)

NTC disefio por viento, Reglamento del DF-2004

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Condiciones de topografia del terreno

Otro factor es la topografia del terreno, ya que un
edificio arriba de un cerro o promontorio recibira mas
directamente el viento que en las laderas, en un
terreno plano o en el fondo de un valle.

Por tanto se establecen valores para el factor Fx.

plano monticulo valle cerrado

NTC disefio por viento, Reglamento del DF-2004

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Factor por topografia y rugosidad del terreno

Rugosidad de terrenos en
Tipos de topografia . alrededqres .
R2 R3 R4

T1 Base protegida de promontorios y

faldas de serranias del lado de 0.80 0.70 0.66
sotavento
T2 Valles cerrados 0.90 0.79 0.74

T3 Terreno practicamente plano, campo
abierto, ausencia de cambios

topograficos importantes, con 1.00 0.88 0.82
pendientes menores de 5 % (normal)
T4 Terrenos inclinados con pendientes
1.10 0.97 0.90
entre 5y 10 %
T5 Cimas de promontorios, colinas o
montanas, terrenos con pendientes
1.20 1.06 0.98

mayores de 10 %, cafiadas o valles
cerrados

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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B i . " ’
“barlovento” sotavento

o

Representacion esquematica de las
presiones, succiones y fuerzas ?e%f'r.ﬁ’
resultantes equivalentes, producto de S o P R
la accion del viento sobre la

edificacion. A mayor velocidad de
V|ent0 rQQ‘rMQI\'?aIi%‘n@I%grevencién de Desastres

Presiones
positivas.




SEGOB @0@ et | CENAPRED

Fuerzas sobre un cuerpo solido

Cuando la masa de aire choca con un obstaculo sélido ejerce una
presion sobre el, mientras trata de rodearlo para seguir su
trayectoria. La cara donde choca el aire se llama de barlovento, y la
opuesta, donde se las estelas del flujo se separan del objeto se
generan succiones
(cara de sotavento).

Succlon —>

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Fendmenos geotécnicos
(hundimientos)
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Hundimiento de tierra

Es un movimiento de la superficie terrestre en el que
predomina el sentido vertical descendente y que
tiene lugar en areas de distintas caracteristicas y
pendientes.

Si el movimiento es lento (m/ano o cm/ano) y afecta
a una superficie amplia (km?) con frecuencia se
habla de subsidencia. Si el movimiento es muy
rapido (m/s) se suele hablar de colapso.

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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SUBSIDENCIA

La subsidencia es un riesgo natural que afecta a amplias zonas del
territorio causando importantes dafios econdmicos y una gran alarma
social. Sus causas principales son:

Disolucion de materiales profundos.

Construccion de obras subterraneas o de galerias mineras.
Erosion del terreno en profundidad.

Flujo lateral del suelo.

Extraccion del agua del subsuelo

Compactacion de los materiales que constituyen el terreno.
Actividad tectonica.

Todas estas causas se manifiestan en la superficie del terreno
mediante deformaciones verticales que pueden variar desde pocos
milimetros hasta varios metros durante periodos que varian desde
minutos hasta anos.

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Causas de subsidencia

Bombeo de agua

Tunel o galeria minera

Descenso nivel
del agua

.....
- ey

Extraccion de agua Actividad minera

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Causas de subsidencia

Sismo o vibracion

o

Estructura del
suelo floja

” Estructura del
suelo densa

Disolucion de rocas Sismo (licuacion de arenas)

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Tubos de erosion

ooo
ooo
ooo
ooo

Tubificacion

Sobre carga en el terreno
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INESTABILIDAD DE LADERAS

Este fendbmeno en inestabilidad de laderas lo definimos como un
movimiento de masas, ya sea de rocas, detritos o tierra a favor
de la pendiente, siempre bajo la influencia directa de Ia
gravedad.

- - "
. ‘.\\
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California, Tijuana

&5 '

Calle Defensares
- deE. Cahfurr‘na
' Regmtr '.

%fﬁfﬂ;fnﬁﬁfﬁﬁﬁlfﬁﬁlSuperﬂme f’”fﬂﬁ”*ff”?345§?ﬁfﬁjﬁﬁfu

Escarpa de falla

Superficie probable
Calle Tte. antes de lafalla
GLErero

i 5 S \\
17 PCREER. |

, 2002

i,

Centro Nacional de Prevencion de Desastres

ol & Cale B,
Juaresz
5 o I

- AuterL

{."Dominguez



SEGOB Q TN ei | CENAPRED

Inestabilidad de laderas

Principalmente esta rotura de materiales en las
laderas viene ocurriendo cuando la fuerza de
gravedad excede el esfuerzo de la roca o dicho suelo
del cual esta conformada la ladera, ocurriendo un
cambio en el equilibrio de la resistencia al corte.

Estas fallas pueden activarse a causa de:
Terremotos

Erupciones volcanicas

Precipitaciones

Erosion

Aumento de nivel de agua subterranea
Actividad humana

Socavamiento de los rios

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Inestabilidad de laderas

La inestabilidad de laderas se deben a dos factores principales:

Intrinsecos
(factores condicionantes)

Geologicos
Hidrologicas
Geomorfologicos

Climaticos

Externos
(factores desencadenantes)

Naturales

Antropicos

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Inestabilidad de laderas

Derrumbes y caidas de blogues:
Es la caida brusca vy libre de bloques de gran masa rocosa en seco.

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Inestabilidad de laderas

Avalanchas de rocas o detritos:
Presenta una gran velocidad de la caida de bloques de manera libre.

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Inestabilidad de laderas

Volcamiento:
Es la separacion de la parte superior de estrato rocoso y es causado por
la accion de la gravedad o procesos tectonicos.

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Inestabilidad de laderas

Reptacion de suelos:
Es un desplazamiento lento que afecta los materiales menos cohesivos

de la parte superior del suelo, es decir los materiales mas sueltos del
terreno.

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Inestabilidad de laderas

Deslizamientos:
Se presenta en laderas muy empinadas con cubiertas muy profundas,

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Inestabilidad de laderas

http://ingenieriareal.com/inestabilidad-de-laderas/

Centro Nacional de Prevencion de Desastres



<
COORDINACION NACIONAL DE
PROTECCION CIVIL

MEXICO

MAYOR INFORMACION:

> CENAPRED
Direccién de Investigacion
www.cenapred.unam.mx
Tel. 54246100 extension 17023
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www.segob.gob.mx
IE @segob_mx

proteccion civil federal:
www.proteccioncivil.gob.mx

& @pcsegob
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Sistemas
estructurales en
edificaciones y
fuerzas
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Sistema estructural

Conjunto de elementos estructurales (vigas, columnas, losas, armaduras,
etc.) que transmiten la carga de un edificio a sus apoyos.

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Sistema estructural

Conjunto de elementos estructurales (vigas, columnas, losas, armaduras,
etc.) que transmiten la carga de un edificio a sus apoyos.

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Sistema estructural

Conjunto de elementos estructurales (vigas, columnas, losas, armaduras,
etc.) que transmiten la carga de un edificio a sus apoyos.

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Sistema estructural

Pueden identificarse tres tipos de elementos estructurales:

@ Elementos verticales, o de soporte
] Elementos que forman el sistema de piso/techo
&' Elementos de la cimentacion

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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El techo

.. distribuye las
cargas
sismicas hacia
los muros a la
vez que forma
una liga entre
ellos

Los muros
soportan las
fuerzas
laterales y las
transmiten a la
cimentacion

Elemento del muro en
estado de esfuerzos de
Elemento del muro en compresion simple
estado de esfuerzos de

tension y compresion

diagonal

Centro Nacional de Prevencion de Desastres



SEGOB | i (O s | CENAPRED

Transmision de fuerzas laterales

Prueba de Prueba de
cortante compresion

Instrumentacion

de Modelos

Espécimen de
prueba

Maquina
universal

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Sistema de piso/techo
Geneérico
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Accion del viento sobre un
obstaculo, en este caso una
edificacion de vivienda

- /
“barlovento” sotavento

Lo

Representacion esquematica de las presiones,

succiones y fuerzas resultantes equivalentes, Direccion
producto de la accion del viento sobre la del viento
edificacion. A mayor velocidad de viento mayor ~  ___I"m=~"""

fuerza

Presiones
positivas.

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Sistema de piso

Se refiere a la combinacion de elementos estructurales horizontales, losas y
vigas, que contribuyen a la transmision de las cargas hacia los elementos
verticales, muros y/o columnas.

Ademas de soportar las cargas gravitacionales, de mobiliario y de los usuarios,
su funcion es conectar los elementos estructurales vertlcales y distribuir entre

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Ejemplos de combinaciones de tipo
de losay tipo de apoyo

Reticular perimetralmente apoyada Losa plana reticular

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Ejemplo de sistema de piso/techo:
losa plana reticular

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Ejemplo de sistema de piso/techo: losa reticular
sobre trabes de acero estructural
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Ejemplo de sistema de piso/techo: vigueta y bovedilla
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Sistema de soporte
(vertical)
Generico



Centro Nacional de Prevencion de Desastres



SEGOB | (4 O i

Q_-‘

_JRTIEINT 7

Centro Nacional de Prevencion de Desastres



SECRETARIA DE GOBERNACION “f",,v.;: W pr f

HM\J&'

Centro Nacional de Prevencion de Desastres



SEGOB | i T ot | CENAPRED

Sistema de soporte (vertical)

Muros
Este tipo de sistemas se identifica porque una de las dimensiones del elemento
es mucho mayor que las otras dos, también se pueden definir como paneles

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Muros
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Sistema de soporte (vertical)
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Estructuras de
mamposteria
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Edificio de mamposteria mal confinada, sin refuerzo
en los huecos de ventana

(5.1.1.b)

dala en pretiles
c 2 500 mm
™ ‘ castillos en
\"/ _—~ pretiles
S & > (5.1.1.a)
C®© i "g'\\w‘g\\
© © AN
T @ R |
I\\‘\*‘\\\ NN
Q © LAY
Q ‘\ﬁ*\\u‘\‘\\‘: Ty I
(7] \\\g‘ﬁ‘\ [
N
H
dala en todo

extremo de muro refuerzo en el

y a una distancia perimetro de

no mayor de 3 m aberturas
(5.1.1.b) castillos en interseccion (5.1.3)

de muros (5.1.1.a)

Centro Nacional de Prevenci
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Muros,
elementos
_ verticales

el

s, MR fi
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Estructura de muros:
A <Algunas cgcg castillos y dalas visibles

A Otras @h""astillos y dalas en el interior del muro (reforzado) __

|

-
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Edificio de marcos de concreto reforzado, con
muros diafragma de mamposteria

B
B
=
5
g
=
z
Y
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Estructuras de
acero
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Detalle de conexion atornillada en union viga
columna de edificio de marcos de acero estructural
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Detalle de conexion soldada en union viga -columna
de edificio de marcos de acero estructural

¢, Qué opinan?
La soldadura siempre debera ser
supervisada, ¢,cOmo ven este caso?

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Estructuras de
Concreto
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Edificio de marcos de concreto o
reforzado colado en sitio

7

Trabes, Columnas,
elementos elementos
horizontales verticales

Estructura de marcos:
A Principalmente columnas y trabes

A Pueden ser de concreto reforzado, de acero, o una combinacién de ambos
Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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Edificio reforzado
prefabricado
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Contravientos

Elementos ESTRUCTURALES adicionales, no

necesariamente verticales, ni horizontales

A Generalmente diagonales

To

En diferentes configuraciones

A Permiten aumentar la rigidez de un marco al restringir sus
desplazamientos laterales

A En la mayoria de los casos estan colocados dentro del
espacio de un marco

A Pueden ser de acero o tensores formados por cables

A Generalmente empleados como procedimiento de

refuerzo

Centro Nacional de Prevencion de Desastres



V En X

V Con marco de acero

V Conexion en el
plano

V Cubre un piso
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Ejemplos de contravientos
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Ejemplos de diagonales de rigidizacion

Preparacion de los
elementos de
anclaje entre la
estructura y los

- elementos
metalicos del marco
exterior

o Nacional de Prevencion de Desas
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Ejemplos de diagonales de
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Vista final del edificio reforzado, croquis del

proyecto

Fig 24

o

New focads
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V En X
V Externo
V Conexion fuera del plano

V Cubre un piso
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V En K |l - lll' 0

f ‘\_" 7\‘; )

V En el plano del
marco

V Cubre un piso

Es del tipo: Excéntrico ,,..‘p,,

(se conectan a un tramo de viga con atiesadores para comportamlento plastico)

Centro Nacional de Prevencion de Desastres
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¢, COmo se mueven los
edificios?
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Edificios altos y bajos

®)

Sismosde Periodo I.algp vs Periodo Corto.mp4
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Edificios flexibles y rigidos
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Edificios flexibles y rigidos
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Edificios flexibles y rigidos
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Edificios flexibles y rigidos
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Edificios flexibles y rigidos
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Edificios flexibles y rigidos
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Problemas de
estructuracion

(Posible generacion
de vulnerabilidad)
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Aspectos fisicos que pueden causar

problemas de comportamiento

Algunos aspectos fisicos evidentes que pueden generar condicion

de vulnerabilidad en las edi